Site: Absolute ozone

Factos sobre o ozono

e O ozono, ou O, é a forma triatdbmica do oxigénio, ou seja, € uma

molécula composta por trés dtomos de oxigénio.

Na Natureza, o ozono é formado através de radiacdo UV ou pela
descarga elétrica numa trovoada.

O ozono possui um elevado potencial de oxidagcdo de +2,07 V, ou sejq,
apresenta grande capacidade para aceitar/receber eletrdes.

E 0 agente oxidante comercial mais potente.

O ozono é 50 vezes mais poderoso e 3000 vezes mais rdpido do que
um desinfetante & base de cloro. Durante seu curto tempo de
meia-vida, o ozono é altamente reativo.

O terceiro dtomo em O; possui uma ligagdo muito fraca, que
rapidamente se quebra regenerando-se em oxigénio molecular (0,) e
num Unico Gtomo de O.

O ozono dissolvido na dgua decompde-se rapidamente, j& que o seu
tempo de meia-vida & de apenas 20 minutos, a temperatura ambiente.

Como o ozono pode ser produzido no local e sob demanda, permite
reduzir custos associados ao armazenamento e manuseamento,
proporcionado também uma maior seguranga para os colaboradores.

Composto Potencial de oxidacao (V)
FlGor (F,) 3,06

Radicais hidroxilo (OH) 2,80

Ozono (0,) 2,70

Peroxido de hidrogénio (H,0,) 177

Permanganato (MnO,’) 1,67

Acido hipocloroso (HCIO) 1,49




Cloro (CI") 1,36

Caracteristicas
1. Invisivel a azulado em concentra¢gdes maiores
2. Tem um odor pungente distinto
3. Mais pesado que o ar (densidade =1,65; ar =1,0)

4. Decompde-se em moléculas de oxigénio

Propriedades:

Massa molecular: 48,00 g/mol

Ponto de ebulicdo: -111.9°C

Densidade do gas: 2,144 g/ (0°C, 1 atm)

Solubilidade na dgua: 1370 mg/l (1 atm)



Quimica do ozono na agua:

Reacoes diretas:

e Desencadeia um conjunto de reagdes seletivas com uma vasta gama
de compostos orgdnicos e inorgdnicos

e Transferéncia de eletrdes, transferéncia de dtomos de oxigénio, reacdo
eletrofilica, cicloadig@o

Reacoes indiretas:
e Decomposicéo em radicais hidroxilo HO (E° = + 2,80 V)

e Reacgdes rapidas e pouco seletivas

Alimentacao do gerador de ozono:

P

e O primeiro passo na produgdo de ozono &€ a obtengdo de oxigénio
concentrado para alimentar o gerador de ozono.

e A maior parte dos problemas dos equipamentos de ozono devem-se @
baixa qualidade do ar ou do oxigénio.

Como produzir oxigénio:

e Todos os sistemas utilizam um filtro molecular para o processo de
separagdo.
e O tamanho do filtro varia de acordo com o volume e a press@o do ar a

sepdarar.

e A pureza mdaxima que pode ser obtida & com filtros PSA e VPSA, de
aproximadamente 95,6%.



Métodos de producao de ozono:

e Ultravioleta (UV): a radiagdo UV a 185 nm gera uma baixa
concentracgdo de O,.

e Descarga Corona: o método mais comercial para grandes e pequenas
aplicagées. Usado frequentemente para o tratamento da dgua
municipal.

e Eletrdlise: geracdo in situ de ozono na dgua. Frequentemente usado em
aplicagées de dgua de alta pureza.

e Cold Plasma: O método mais eficaz, confiGvel e econdémico. Usado em
dguas residuais e dgua engarrafada.

Tanque de contacto de ozono:
Fatores que afetam a transferéncia de massa:
e Concentracdo do gds (ozono)
e Rdcio gas/liquido (Vg/Vl)
e Pressdo dentro do tanque de contacto
e Temperatura da dgua
e Mistura (renovacéo da interface gés/liquido)
e Tempo de contacto

e Demanda instanténea de O,

Destruicao de ozono em excesso:
e Termal

e Catalitica
e Termal/catalitica

e Quimica



Desvio para outras aplicagdes

Seguranca na utilizacao de ozono:

Materiais de construgéo
Ventilagdo
Monitorizagdo

Limites de exposicdo

Destruicdo de ozono

Vantagens de seguranca na utilizacao do ozono:

O ozono néo é armazenado no local

N&o ocorre derrame em larga escala porque ao desligar o gerador
interrompe a producgdéo de ozono

Os derrames s@o identificGveis e é possivel corrigir o problema ou
reparar o gerador.

O ozono ndo é explosivo ou inflamavel

N&o hdé fatalidades associadas a exposicdo ao 0zono

Seguranca relativa a exposicao ao ozono:

Cheira-se um odor pungente

As consequéncias do ozono para a saude dependem da concentracdo
do gds no ar e do tempo de exposicdo

Exposicdo a baixas concentragdes: apanhar ar fresco
Exposi¢cdo a elevadas concentragdes: cuidados médicos

Reparar o gerador quando ocorre derrames



Tempo de meia-vida do ozono no ar, em funcao da temperatura:

Temperatura (°C) Tempo de meia-vida (t,,)
-50 3 meses

-35 18 dias

-25 8 dias

20 3 dias

120 1,5 horas

250 2 segundos

Tempo de meia-vida do ozono dissolvido em agua (pH = 7), em funcao

da temperatura:

Temperatura (°C) Tempo de meia-vida (t,,)
15 30 min

20 20 min

25 15 min

30 12 min

35 8 min

Porqué utilizar o ozono

e Oxidagd@o de compostos orgdnicos que originam cor e odor

e Microfloculagcdo melhora transparéncia da dgua

e Reducdo na utilizagdo de outros compostos quimicos

e Maior capacidade de deseinfe¢do




